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Pollinering i ekologisk
frukt- och barodling

Skorden i ekologisk frukt- och barodling &r oftast betydligt lagre dn i konventionell odling.
Ogris och skadegorare &r svarare att bekdmpa utan kemiska vixtskyddsmedel. Darfor har
ekologiska odlare inte rad att forlora i skord eller att tappa kvalitet p.g.a. dalig pollinering.
Den risken kan inkopta eller inhyrda pollinatorer minska.

For att ett bér eller en frukt ska kunna ut-
vecklas krivs i regel att pollen 6verfors fran
standarna till mirket i blomman (polline-
ring), samt att ett eller flera pollenkorn ska
vixa ner genom mirket och befrukta frukt-
amnet eller fruktdmnena (befruktning). For-
sta steget pa vigen till en frukt eller ett bér,
pollineringen, forutsitter nédstan alltid att det
finns insekter i odlingen som kan utfora job-
bet. Av vara frukt- och birsorter &r det enbart
vindruva, havtorn, hassel och valnot som kla-
rar sig utan insekter.

Insekternas betydelse for skordens storlek
framgér tydligt av foljande exemplet nedan
fran danska forsok.

God pollinering (och efterfoljande be-
fruktning) sdkrar inte bara att det blir skord.

God pollinering gor ocksa att frukten blir
storre, och mer regelbunden till formen, dvs.
vackrare och didrmed av bittre kvalitet for
farskvarumarknaden. Anledningen till detta
dar att varje fro, som utvecklas optimalt, sti-
mulerar plantan att bilda vixthormoner, som
i gengdld sikrar tillvdxten av frukten runt
just det fruktdmnet. I de flesta birslag och i
kirnfrukt ses sambandet mellan storlek och
antal fron tydligt.

Pa jordgubbar blir sambandet mellan form
och andel befruktade fron sérskilt tydlig, se
bilden pa sidan 4. I frukt- och bérodling blir
fullgod pollinering didrmed inte enbart en
fraga om skordens storlek, utan i minst lika
hog grad en friaga om skordens kvalitet och
ddrmed om odlarens intikt.

Insekternas bety-
delse for skdérdens

storlek framgar

tydligt av dessa
danska forsok.
Skérdeindex ar
satt utifran skérd
utan narvarande
insekter.

Utan insekter
Sv. vinbéar | Risager
Sv. vinbéar | Hootkno;) ‘
Jordgubbari Sengan; |
Jordgubbari Zefyr ‘ |
Jordgubbar [TTBaTAT ‘ |
HaIIoni Preusser]1 [ |
Halloni Camenztl'nd [ |
Blébéri Herma ] [ |
Blabar [ BURRp ]
Surkérsbéri Stevnsb;ir/ Colt [ |
Surkérsbéri Stevnsbé%r/RAviumf ] |
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Sambandet mellan antal frén och storlek
och regelbundenhet av frukten ses har
tydligt p& rosenkvitten.

Jordgubbens form bestéms av antalet ut-
vecklade frén. | zoner med bra pollinering
(blda ringar) har baret utvecklats val, i zoner
med dalig pollinering (svarta ringar) ar béret
missbildat.

I andra frukt och birslag aborteras ett dalig
pollinerat fruktdmne ofta, sa att plantan kan
anvinda sin energi pa de vilpollinerade fruk-
terna som har storre chans att ge upphov till
nya plantor. Inte minst vid odling av t.ex.
vinbir for forsiljning i klasar dr dalig polli-

nering helt forodande eftersom halvfulla kla-
sar inte ar tillrdckligt vackra for farskvaru-
marknaden. De duger enbart for industri och
ger sdmre betalt.

Av tabell 1 framgar hur viktig pollineringen
ar for vara vanligaste frukt- och bargrodor.

Tabell 1. Pollinatérernas betydelse for skorden

Applen 70
Paron 70
Plommon 50
Korsbar 40
Svarta vinbar 60
Jordgubbar 20-35
Hallon 30-45

Ekonomi i pollineringen

For att fa en sa god pollinering som mojligt
viljer manga frukt- och bérodlare att kopa in
pollinatorer till sina odlingar. Man kan i prin-
cip vilja mellan antingen honungsbin (Apis
mellifera), jordhumlor (Bombus terrestris)
eller en kombination av dessa.

Inkopta pollinatorers betydelse varierar be-
tydligt fran ar till ar med viderlek, tempera-
tur och mingden naturliga pollinattrer. Ett
ar med fa pollinatorer kan inkopta eller in-
hyrda bin och humlor fa mycket stor bety-
delse for skorden, eftersom de far utfora
huvudparten av pollineringen. Ett sddant ar
skulle man kunna hoja skorden i dpple med
ndrmare 70 % med bin och/eller humlor eller
den anvindbara skorden i jordgubbar med
20 % eller mer.

Motsvarande kan de naturliga pollinatérerna
under ett gott ar nistan helt klara polline-
ringen utan inkopta bin eller humlor i arter
av frukt och bar som blommar sent. Tyvirr
vet man forst under sjdlva blomningen hur



vidret blir, och dé idr det oftast for sent att
skaffa egna pollinatdrer. Som utgangspunkt
bor man dirfor alltid hyra in honungsbin
eller humlor (tabell 2 sid. 6).

Vilken typ av pollinatérer

ska man valja?

Det framgér av tabell 1, att de inkopta polli-
natorernas betydelse okar, ju tidigare grodan
blommar. Detta dirfor att det finns fa natur-
liga pollinatorer tidigt pa aret. De olika
pollinatorerna har olika styrkor och svaghe-
ter. Bist dr darfor ofta att anvinda bade ho-
nungsbin och humlor.

Honungsbin

Hos honungsbin dvervintrar manga indivi-
der, dvs. pa varen finns manga pollinatorer
som maste skaffa sig niring (ca 20 000 st.
per samhille). Det tar 10-12 dagar efter
klackning tills ett bi borjar arbeta. Bin dr
framst aktiva i soligt vider och vid tempera-
turer over 10-12 °C, men foredrar tempera-
turer over 15 °C. Dirfor jobbar de inte
morgon och kvill och i daligt vider jobbar
de nistan inte alls. Bina har inte sa langa
kroppshar, vilket gor att midngden pollen som
kan fastna begrinsas. Det betyder att bin i
regel maste besoka en blomma fler ganger
for en fullgod pollinering.

Bina kan kommunicera med varandra, t.ex.
beriitta om bittre dragvixter pa annat hall.
Bin har rykte om sig att vara otrogna mot
mindre intressanta blommor, men &r i sjdlva
verket ganska blomtrogna. I ett svensk for-
sok fanns hela 25 % jordgubbspollen i ho-
nungen dven om ett mer attraktivt rapsfalt
fanns mindre dn 300 m fran kuporna. Viktigt
ar dock att den attraktivare grodan inte bor-
jar blomma innan den groda som ska polli-
neras, sa att bina ldr kidnna huvudgrodan
forst.

Under omstindigheter dédr stora méngder
blommor maste pollineras under fa dagar och
vidret dr ljust och relativt varmt &r bin klart
de mest effektiva pollinatdrerna.

Humlor

De kommersiella humlebona har producerats
inomhus och ér relativt vil utvecklade nér de
skickas ut till odlarna, 50-80 humlor per bo,
dvs. 150-240 humlor per trippelsamhélle. Ett
trippelsamhiille bestar av tre bon i en isolerad
lada som tal att sta utomhus. Humlorna bor-
jar arbeta mycket tidigt, redan 3-5 dagar
efter att de kléckts. De flyger vid relativt 1aga
temperaturer, redan fran 5-6 °C, dvs. de ar-
betar storre delen av dagen. De flyger dven
i molnigt véder, till viss del dven i regn.
Humlor har mycket har pa kroppen, och far
dessutom — pga. sin vikt — blommorna att
vibrera, sa att pollenet littare fastnar och
sprids. Oftast ricker 1-3 besok per blomma
for en fullgod pollinering. Humlorna beso-
ker firre blommor per planta innan de byter
till en ny planta.

Nir viddret under blomningen dr kyligt och
molnigt dr humlor de mest effektiva pollina-
torerna. Humlor &r ocksa de mest effektiva
pollinatorerna for strikt korspollinerande sor-
ter (sorter som behover pollen fran en annan
sort). Se tabell 2 pa sidan 6. Ett humlebo &r
aktivt 6-8 veckor. Eventuell flyttning maste
ske nattetid och mycket varsamt, annars
stressas humlorna och borjar producera nya
drottningar. Ut- och inflygningshéalen maste
vara vianda at samma véderstreck fore och
efter flyttningen, annars hittar inte humlorna.
Det bésta dr att inta flytta samhillena alls.

Eftersom det finns sockerlosning som ni-
ringsreserv i humleboet koncentrerar sig
humlorna frimst pa att samla pollen, en for-
del vid nektarsvaga grodor som t.ex. jord-
gubbar. Sockret och larverna i boet lockar
myror, gravlingar, rivar och mardar, sa bona
maste skyddas mot dessa inkriktare. Ett trip-
pelsamhille har en 6verlevnadstid pa endast
6-8 veckor. Om man vill ha pollinering i
lingre tid dn 6-8 veckor maste man darfor
kopa nya samhéllen.



Hur manga pollinatérer
beh6vs?

Antalet bon som rekommenderas fér en god
pollinering varierar mycket fran killa till
killa, troligtvis beroende av plats och vider-
leksforhallanden. I regel anges storst behov i
Sodra Europa dir temperaturen dr hog och
blomningen mer intensiv dn i Norra Europa.
Rekommendationerna i tabell 2 stammar fran
Nordeuropa mellan Holland och Norge.

Kolumnen med rekommenderat antal bon
ska ldsas pa det viset att man t.ex. i hallon-
odlingar bor anvdnda antingen 1—4 bisam-
hillen per hektar eller 1-3 trippelsamhillen
med jordhumlor per hektar. Det bésta dr en
kombination, i hallon t.ex. 2 bisamhéllen och
2 trippelsamhillen per hektar.

Tabell 2. Befruktningstyp, kvalitet av pollen och nek-
tar samt rekommenderat antal bon per ha for de van-
ligaste frukt- och bargrodorna. S: Sjalvpollinering,

K: Korspollinering, 1: Dalig dragvaxt, 3: Bra dragvaxt,

Aronia S 3 3

Bigarra K(S) |2-3 |3 3-10 [2-6
Bjornbar S (K) |2 3 2-3 1-3
Blabar S(K) |12 |3 2-10 [2-3
Flader K(S) |1 2-3

Hallon S (K) |2 3 1-4 1-3
Jordgubbar [S (K) (2 1 5-25 1-3
Krusbar S(K) |1 3 Minst 3 |2-4
Lingon K 1 2-3 5) 2-3
Melon S 1-2 |3 2-6 2-4
Nypon S 1 2

Plommon  |K 2-3  |2-3 Minst 2 |1-3
Paron K 2 2 1-5 2-3
Saskatoon |S 3 3 5 2
Surkdrsbar [S (K) |2-3 |3 3-10 |2-6
Tranbar F 1 2-3 |5 2-3
Vinbar S(K) |12 |2 Min.2-6 |Min. 2-4
Applen K 3 3 Min. 4 |2-3

* Med antal humlebon forstas antal trippelsamhallen
per hektar.

Placering

Optimal placering av pollinatrernas bon &r
viktig for ett gott pollineringsarbete. Obero-
ende av art géller:

e Placera bona i 14, sétt t.ex. halmbalar
kring bona sa de skyddas mot de vanli-
gaste vindriktningar

e Helst ska inga bittre dragvixter finnas i
nirheten under blomningen i huvudgro-
dan.

e Utanfor huvudgrédans blomningstid &r
det en fordel om det finns andra blommor
i ndrheten.

 Se till att det finns vatten inom 300 m fran
uppstillningsplatsen. Sétt om nddvindigt
ut baljor med vatten. Ligg tribitar eller
liknande i baljorna for att undvika att bina
drunknar.

e Stéll inte bona i 6versvimningsbeniget
lage.

e Placera bona utom ridckhall for myror,
rivar, gravlingar och mardar.

¢ Placera bona sa att det inte finns htga bar-
ridrer mellan uppstillningsplats och pol-
lineringsgroda.

e Placera bona utom rickhall for avdrift
fran kemisk besprutade filt i ndrheten

Ovriga krav pé uppstillningsplats med hén-
syn till humlor och bins behov ses 1 tabell 3
pé sidan 7.

Oka pollinatérernas
intresse for grodan

Det dr viktigt att pollinatdrerna har létt att
hitta de blommor de ska pollinera. I ett
danskt forsok 1 dpple skordade man 5100 kg
dpplen/ha ndr kuporna var placerade
0-300 m fran odlingen, medan skorden
sjonk till 2700 kg/ha om kuporna var place-
rade 900-1200 m fran odlingen. I ett svensk
forsok sjonk sittningen i svarta vinbir fran
89 % 40 meter fran bikuporna till 40 %
100 m fran kuporna. Hoga “barridrer” som
klippor eller hoga tridd mellan kupor och od-
ling ger storre negativ effekt pa pollineringen
4n langa avstand gor.



Tabell 3. Det ar viktigt att ta hansyn till varje arts behov nar man véljer uppstallningsplats. Jordhumlor och

honungsbin har olika behov.

Satt extra tak dver bona. Trippelboets lock racker
inte. Taket bor vara sa stort att regn inte blaser in i
in- och utflygningshalorna.

Satt tak 6ver varje kupa. Regnet far inte smattra for
ljudligt pa taket. Placera inte kuporna direkt under hoga
trad, istappar pa vintern och regndropp stressar bina.

Placera garna ut bona vid blomningens borjan eller
strax innan.

Placera helst ut kuporna tidigt var eller sen host. Flytta
helst inte kuporna under vaxtsasongen.

Valj garna soligt lage (kraver dock skuggande tak).

Valj lage dar kuporna far en kombination av morgonsol
och latt skugga pa eftermiddagen.

Om bona flyttas ska in- och utflygning ske i samma
riktning pa nya stéllen som pa det gamla.

Vand inte utflygningsflustret mot norr eller mot den van-
ligaste vindriktningen.

Skydda bona mot myror, gravlingar m.m.

Ha korvag till bigarden. Inte barmark i bigarden.

Boet har 6-8 veckors livstid. Eventuella flyttningar
maste goras mycket forsiktigt for inte att stressa
humlorna.

Om manga kupor, placera dem oregelbundet, inte pa en
lang, symmetrisk rad. Da hittar inte bina ratt.

Vattna under torra perioder och innan plan-
torna blir stressade. God vattentillgang gor
att blommorna innehdller mer nektar, och att
pollenet inte sd snabbt torkar ut. Det dr dock
viktigt inte att vattna i onddan, da spiads nek-
tarn ut for mycket och blir mindre lockande
for bin och humlor. Bést dr att vattna upp
plantorna infor blomningen. Regntak eller
odling i tunnel som hindrar att regn kommer
pé blommorna bor ocksa minska risken for
utspadd nektar.

Undvik syrebrist i jorden under bléta perio-
der, djupluckring i gdngarna infor en blot pe-
riod kan Oka avrinningen sa att syrebrist
undviks. Vid syrebrist minskar energin till

blommorna och kvaliteten av pollen och nek-
tar sjunker.

Bladgodsla med t.ex. alggodsel infor blom-
ningen om niringshalten i jorden dr 1ag och
jorden kall. Det &r framforallt bor, kvive och
fosfor som &r avgorande for pollenets vitali-
tet och grobarhet. Naringsrikt pollen &r dess-
utom mer attraktivt for pollinatorerna.

Klipp grisgangarna mellan raderna infor
blomningen sa att inte maskrosor, tusensko-
nor, vitklover o. dyl. konkurrerar med gro-
dan om pollinat6rerna. Klipp griiset sa tidigt
pa morgonen att pollinatdrerna #nnu inte
hunnit flyga ut.




Anvandning av olika
preparat

De insektsgiftiga pyretrumpreparaten far na-
turligtvis aldrig anvindas nér det finns blom-
mor (groda eller ogris) i odlingen. Man bor
avsta helt fran pyretrum om man har bin i od-
lingen. Om man har humlor kan man an-
vinda pyretrum fére blomning forutsatt att
man i god tid fore bekdmpningen stinger in
humlorna i bona. Detta géller dven for filt
som ligger mellan kuporna och pollinerings-
grodan! Aven om andra ekologiska viixt-
skyddsmedel (inkl. mekanisk verkande
medel som t.ex. sdpa) inte dr dodliga for bin
och humlor 4r det klokt att 1ata bli att spruta
med dessa nér pollinatdrerna dr som mest ak-
tiva i filtet. Vixtskyddsmedlen kan orsaka
obehag hos djuren sa att de dgnar tiden at att
putsa sig rena framfor att pollinera.

Det biologiska svampmedlet Binab Vector dr
utvecklat for att anvindas i samband med
pollinering. D4 leds pollinatdrerna genom en
gang dir de far pa sig nyttosvamparna som
sedan sitts av i blommorna under polline-
ringsarbetet. Metoden diskuteras i forskar-
kretsar men har i svenska praktiska forsok
visat sig likvirdig kemisk bekdmpning mot
gramogel och ldderrota pa jordgubbar.

Andra faktorer som bestammer
fruktséattning och kvalitet

Mingd- och art av pollinatorer dr inte den
enda faktorn som bestimmer pollineringens
framgéng, vilket framgar av tabell 4.

Ett humlebo med tillkopplade doserings-
boxar for Binab Vector for biologisk svamp-
bekadmpning.

Fruktsittningen i surkorsbdr av sorten
Stevnsbir dr normalt 14g, men det dr dnda
viktigt att inte glomma bort alla andra fakto-
rer som direkt paverkar fruktsittning, skor-
dens storlek och kvalitet.

Niringstillstandet infor och temperatur under
blomningen paverkar som redan nimnd pol-
lenets vitalitet och grobarhet. Kénsligheten
for t.ex. laga temperaturer kan variera stort
mellan olika sorter, t.ex. behover pollenkorn
av de vanligaste surkorsbérssorterna Stevns-
bir, Viki och Birgitte minst 12 °C {or att gro
ner genom mirket. Aven luftfuktigheten
under blomningen spelar en stor roll. Om det
ar for fuktigt klibbar pollenkornen ihop sa att
spridningen forsvaras. Om det ar for torrt
torkar pollenkornen ut innan de hinner vixa
in 1 mérket.

Tabell 4. Anledning till bristande fruktsattning hos surkorsbarssorten Stevnsbar (Bisgaard, 1999)

Pollineringens Bristande DAlig groning av |Pollenet klarar | Owrigt, bl.a. Fruktsattning
betydelse i sur- |pollinering pollenet inte av att vaxa |abortering av

korsbar ner genom froanlag

(Stevnsbar) market

Andel avsamt-  |1-5% 1-10% 15-42 % 29-57 % 15-20 %
liga blommor




Det ér viktigt att det tillgéngliga pollenet dr
anvindbart. Manga birsorter och de flesta
fruktsorter kriver pollen fran en annan sort
dn den egna for att det ska bildas en frukt.
For arter som hjortron och havtorn behdvs
till pa kopet plantor av rent hanliga kloner. 1
regel blir dven frukter av sjdlvpollinerande
arter storre vid korspollinering med en annan
sort. Sorter, som ska pollinera varandra
maste forstas blomma samtidigt, och plante-
ras pa ett sitt, sa att insekterna far pa sig an-
vandbart pollen tillrdckligt ofta under arbete
for att pollinera alla blommor de besoker.
Bast verkar det fungerar med pollengivare
inspringda i raden av den sort, som ska pol-
lineras. Bin och humlor f6ljer i forsta hand
raderna och flyger inte sd mycket emellan
plantor i olika rader. Pollineringen blir i regel
inte optimal med pollineringssorterna place-
rade 1 sdrskilda rader.
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Pollineringstrad i form av prydnadséppletréd i raderna ar oftast mer effektiva som pollinering

I sotkorsbéar dr det enbart vissa sorter, som
kan pollinera varandra, och det giller dérfor
att infor planteringen ta reda pa, vilka polli-
neringssorter som kréavs for de aktuella sor-
terna. Pollineringstabeller finns, men det dr
viktigt att ta reda pa, om de aktuella sorterna
faktiskt blommor samtidigt ocksa i det om-
rade dir de ska odlas. Kontrollera om polli-
neringstabellen tagits fram i annat klimat
eller pa annan breddgrad.

Blommornas storlek och kvalitet — dvs. nir
blomanlagen sattes och hur lang tid de haft
att utvecklas i — har betydelse for fruktens
kvalitet. Sérskilt i jordgubbar &r detta en vik-
tig faktor for birens storlek. Aven frostska-
dor under hést, vinter och varvinter paverkar
frukternas storlek och form.

an tréd av en pollineringssort i en annan rad bredvid.
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